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業務連絡

• CampusPlanから履修登録お忘れなく！



今日の予定

• 自己紹介(20min)


• 電気というメディアの扱い(10min)


• スピーカーでメカニカルオシレーターを作る（60min）


• メカニカルオシレーターのより詳しい解説


• 小課題の説明



前回の復習

• Conditional Designそのものは何のために作られたのか？



https://www.conditionaldesign.org/manifesto/ 

https://www.conditionaldesign.org/manifesto/


結果よりもプロセスが 
大事なデザイン？



スペキュラティブ・デザイン

• ウィリアム・ゲイバー（AppleでAuditory Iconの開発→EuroPARC→Royal College of Arts→Goldsmith）


• 1997年にアンソニー・ダンとThe Pillowという、電磁波を感知し視覚化するデバイスを発表


• 直接は役に立たないが現代/未来の情報環境やプライバシーに対する議論を引き起こす

The Pillow(Dunne & Giver 1997)



批評的奇譚作り（Critical Fabulation）

• ダニエラ・ロスナーを中心とした「Making Core Memory」プロジェクト


• 1960年代アポロ計画にも使われた磁気コアメモリは、生産されなくなる最後まで女性工員による手作業が中心だった


• 手作業でコアメモリとして機能するパッチワークを作ることで、言語化されず歴史に残らなかった記憶を語り
直す

（Rosner 2018）

http://criticalfabulations.com/

http://criticalfabulations.com/


Universalism 

Solutionism 

Objectivism 

Individualism

普遍主義

解決主義

客観主義

個人主義

Interferences 

Extensions 

Recuperations 

Alliances

介入と干渉

拡張と延伸

歴史の修復

共同体



https://actant.jp/publication/codesign/　
『コ・デザイン──デザインすることをみんなの手に』上平崇仁 ,2020, NTT出版

https://actant.jp/publication/codesign/


https://bnn.co.jp/products/9784802512541　

"クリエイティブデモクラシー「わたし」から社会を変える、ソーシャルイノベーションのはじめかた"、
一般社団法人 公共とデザイン著、2023年、BNN新社

https://bnn.co.jp/products/9784802512541


電子工作　入門
       Introduction for Electronics



電子工作脱入門
Anti-Introduction for Electronics



安全第一
Safety First



電気について

• この授業では電気を扱います


• 電気は使い方を間違えると人が死にます 

• よくわからなければ使わない：100V電源、リチウム電池、発熱するもの


• よくわからなければやらない：重たいものを動かす



https://www.asahi.com/articles/ASM3L3CGRM3LUTIL004.html 

https://www.asahi.com/articles/ASM3L3CGRM3LUTIL004.html


一般社団法人 アートだいじょうぶ（芸大の卒業生が制作） https://www.art-daijyoubu.com/ 

https://www.art-daijyoubu.com/


https://note.com/jun1chi/n/nf7c4aa57a129

https://note.com/jun1chi/n/nf7c4aa57a129


一方で

• 芸大生だからといって入門向けのものだけ使わなければいけないという義務はない
し、そこで足踏みする必要もない（正しく恐れること）


• 自分が学んできたものがどこまで正しくて、どこからは更新する必要があるのかを常
に問い続ける必要がある


• 時には、これまで学んだことを忘れることも必要：Unlearning 

• ただし、気を抜くと陰謀論になるので注意


• 学ぶことによって世界の見方が多面的になってくると、もう一度学ぶ必要が出てくる
事がある



https://sfpc.io/code-societies/blog/2020-unlearning.html 

https://sfpc.io/code-societies/blog/2020-unlearning.html


金沢市民芸術村アクションプラン、展覧会「OVER ROAD」岡千穂と田上碧によるパフォーマンス（2023）
https://www.geimura.com/art/arttalk9/　

https://www.geimura.com/art/arttalk9/


• 今日は9V電池しか使わないので、そこまで心配しなくても大丈夫



コンピューターの基礎単位



増幅器　と　発振器
増幅器があると、論理回路を構成するスイッチが作れる

増幅器があると、発振器が作れる

発振器がコンピューターを駆動するクロックになる



実は、逆にスイッチと発振器を使って増幅器を作ってた時代もあったり
The "P.W." Crystal Experimenter's Handbook: Information You Cannot Do Without, J. F. Corrigan, Amalgamated Press (1922)



発振器

UnsplashのHarrison Broadbentが撮影した写真

コンピューターには必ずクロックが付いている

https://unsplash.com/ja/%E5%86%99%E7%9C%9F/cuqTg0PElRI?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
https://unsplash.com/fr/@harrisonbroadbent?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText


エレクトロメカニカルオシレーター：
スピーカーと電池だけで作る発振器



パズル

• スピーカー


• 9V電池


• ワニ口クリップコード


• アルミホイル


• +針金、ヘルピングハンドなど

以上を組み合わせて、持続的に音が鳴る構造を作れ



作例



作例



Paul Demarinis “Tympanic Alley”

https://pauldemarinis.org/TympanicAlley.html

https://pauldemarinis.org/TympanicAlley.html


John Bowers “Victorian Synthesizer”

http://www.jmbowers.net/works/victorian.html

http://www.jmbowers.net/works/victorian.html


作ってみよう

• 通電しっぱなしの状態＝ショートを作らないように注意！


• 針金の曲げ方を工夫すると色々音が変わる


• コインなど、身近にある金属オブジェクトと組み合わせてみる


• どうすると高い/低い、大きい/小さい音が出る？



スピーカーとは

http://konp.plusea.at/?p=265 / https://www.youtube.com/watch?v=y1F5Gg4bG3o　

Paper Speakers (various materials) / Hannah Perner-Wilson 

http://konp.plusea.at/?p=265 / https://www.youtube.com/watch?v=y1F5Gg4bG3o　

Paper Speakers (various materials) / Hannah Perner-Wilson 

http://konp.plusea.at/?p=265
https://www.youtube.com/watch?v=y1F5Gg4bG3o
https://www.youtube.com/watch?v=y1F5Gg4bG3o


• スピーカーの電極を9V電池に一瞬だけ通電させる





改良

• 通電しっぱなしの状態＝ショートを作らないように注意！


• 針金の曲げ方を工夫すると色々音が変わる


• コインなど、身近にある金属オブジェクトと組み合わせてみる


• どうすると高い/低い、大きい/小さい音が出る？



観察したプロセスを残そう

• 今日作った回路の一つの特徴は、電気回路図だけを書いても動作がわからな
いこと


• 電気回路と、物理的な配置や素材などの組み合わせで発振状態が成立する


• では、その回路の「設計図」あるいは「楽譜」はどうなるだろう？


• 回路図や設計図を作ることは、世界や現象を観察している自分をさらに観察
する作業


• 作りながら、実験しながら考えるプロセスの練習



By CW&T https://cwandt.com/  in SFPC Hardware Class 2018

https://cwandt.com/


By Taeyoon Choi  http://taeyoonchoi.com/ 

http://taeyoonchoi.com/


By Taeyoon Choi  http://taeyoonchoi.com/ 

http://taeyoonchoi.com/


By Hannah Perner-Wilson https://www.kobakant.at/DIY/?p=7916　

https://www.kobakant.at/DIY/?p=7916


David Tudor (American, 1926–1996)

Generalized electronic circuitry diagram for Bandoneon! (a combine)


1966, pencil on paper

21.8 x 28.1cm (8 9/16 x 11 1/16 in.)


980039, Box 3, f. 2

https://www.getty.edu/research/tools/guides_bibliographies/david_tudor/zoom/zoom_grl_tudor37l.html　

https://www.getty.edu/research/tools/guides_bibliographies/david_tudor/zoom/zoom_grl_tudor37l.html


David Tudor (American, 1926–1996)

Generalized electronic circuitry diagram for Rainforest IV


1973, ink on paper

23 x 30.5cm (9 1/16 x 12 in.)


980039, Box 3, f. 29

https://www.getty.edu/research/tools/guides_bibliographies/david_tudor/zoom/grl_tudor39l.html 

https://www.getty.edu/research/tools/guides_bibliographies/david_tudor/zoom/grl_tudor39l.html


課題

• 今日作成した、エレクトロメカニカルオシレーターをモデル化し、「あなたなりの等価回路図」
を作成してください。


• 意訳：今日作った回路を、この授業を受けてない人にもわかるようなドキュメントを作るなら
どうする？


• 場合によっては、テキストでのインストラクションなどもあり得る


• 手書きでもよいし、イラレなどを使っても。コラージュとかも。ただしA4一枚に収まる形式にす
ること。


• 手書きの場合は、来週見せてくれると嬉しいですが、スキャンor写真撮影した上でフォームに
アップロードはしてください。



オプション：コンデンサーを追加してみる

※上級者向け



※上級者向け



受動部品

能動部品
※上級者向け



受動部品

能動部品
※上級者向け



抵抗

コンデンサー

インダクター

Resistor　（Ω）

Capacitor （F）

Inductor　（H）

※上級者向け



電線が長く並行すればコンデンサーになる

※上級者向け



電線が細く長く（品質が悪く）なれば抵抗値が大きくなる

※上級者向け



ばね

おもり

ダンパー抵抗

コンデンサー

コイル
※上級者向け



ばね

おもり

ダンパー抵抗

コンデンサー

コイル

エネルギーを熱として逃がす

高周波だけを通す

低周波だけを通す
※上級者向け



ばね

おもり

ダンパー抵抗

コンデンサー

コイル

エネルギーを熱として逃がす

高周波だけを通す

低周波だけを通す
「低周波だけを通す」は「高周波だけを捨てる」こと
でも実現できるので、インダクターの出番は少なめ



※上級者向け



m
d2

dt2
x + c

d
dt

x + kx = FexternalL
d2q
dt2

+ R
dq
dt

+
1
C

q = V

※上級者向け



等価回路の世界

• 世界が線形二階微分方程式でできているというか、我々の世界で起きている
現象を線形二階微分方程式として記述するとうれしい事が多い


• 具体的には、線形二階なら数式が直接解ける（非線形だとだいたい無理）


• 世界はモデルでできているわけじゃないが、モデルの要素をひとつひとつ物
理化して組み合わせて具現化することはできる 

• 他にも、例えば共鳴器を構成する音響等価回路（吸音材、円筒管、閉空間）
とか

※上級者向け



※上級者向け





次回予告

• 今日は発振器を作りました、来週はスイッチを作ります


• Paper Circuitでインバーターを作ろう


